  100 ....   ამოცანები შედგენილია მზია ცხომელიძის მიერ
მრავალკუთხედები
1  მოცემულია წესიერი სამკუთხედი. იპოვეთ შიდა კუთხის ზომა.
  2  მოცემულია წესიერი ოთხკუთხედი. იპოვეთ შიდა კუთხეთა ჯამი.
  3  მოცემულია წესიერი ხუთკუთხედი. იპოვეთ ერთი შიდა კუთხის ზომა.
  4  რამდენი დიაგონალი აქვს წესიერ ექვსკუთხედს?
    5  იპოვეთ შიდა კუთხეთა ჯამი შვიდკუთხედში.
  6  იპოვეთ ერთი შიდა კუთხის ზომა რვაკუთხედში.
    7  რამდენი დიაგონალი აქვს ცხრა კუთხედს?
   8  მოცემულია წესიერი ათკუთხედი. იპოვეთ შიდა კუთხეთა ჯამი.
    9  იპოვეთ ერთი შიდა კუთხე თერთმეტკუთხედში.
      10  რამდენი დიაგონალი აქვს თორმეტკუთხედს?
11. იპოვეთ შიდა კუთხეთა ჯამი წესიერი ექვსკუთხედისთვის.
12. იპოვეთ ერთი შიდა კუთხის ზომა წესიერი შვიდკუთხედისთვის.
13. რამდენი დიაგონალი აქვს წესიერ რვაკუთხედს?
14. იპოვეთ შიდა კუთხეთა ჯამი წესიერი ცხრა კუთხედისთვის.
15. იპოვეთ ერთი შიდა კუთხის ზომა წესიერი ათკუთხედისთვის.
16. რამდენი დიაგონალი აქვს თერთმეტკუთხედს?
17. იპოვეთ შიდა კუთხეთა ჯამი თორმეტკუთხედში.
18. იპოვეთ ერთი შიდა კუთხის ზომა ცამეტკუთხედში.
19. რამდენი დიაგონალი აქვს თოთხმეტკუთხედს?
20. იპოვეთ შიდა კუთხეთა ჯამი თხუთმეტკუთხედში.
21. იპოვეთ ერთი შიდა კუთხის ზომა თექვსმეტკუთხედში.
22. რამდენი დიაგონალი აქვს ჩვიდმეტკუთხედს?
23. იპოვეთ შიდა კუთხეთა ჯამი თვრამეტკუთხედში.
24. იპოვეთ ერთი შიდა კუთხის ზომა ცხრამეტკუთხედში.
25. რამდენი დიაგონალი აქვს ოცკუთხედს?
26. იპოვეთ შიდა კუთხეთა ჯამი ოცდაერთკუთხედში.
27. იპოვეთ ერთი შიდა კუთხის ზომა ოცდორმეტკუთხედში.
28. რამდენი დიაგონალი აქვს ოცდსამკუთხედს?
29. იპოვეთ შიდა კუთხეთა ჯამი ოცდოთხკუთხედში.
30. იპოვეთ ერთი შიდა კუთხის ზომა ოცდხუთკუთხედში.
31. რამდენი დიაგონალი აქვს ოცდექვსკუთხედს?
32. იპოვეთ შიდა კუთხეთა ჯამი ოცდშვიდკუთხედში.
33. იპოვეთ ერთი შიდა კუთხის ზომა ოცდრვაკუთხედში.
34. რამდენი დიაგონალი აქვს ოცდცხრამეტკუთხედს?
35. იპოვეთ შიდა კუთხეთა ჯამი ოცდაათკუთხედში.
36.   მოცემულია წესიერი ექვსკუთხედი გვერდით a=6სმ. იპოვეთ ჩახაზული წრის რადიუსი.
37.   მოცემულია წესიერი ოთხკუთხედი გვერდით a=8a სმ. იპოვეთ შემოხაზული წრის რადიუსი.
38.   მოცემულია წესიერი ხუთკუთხედი გვერდით a=10სმ. იპოვეთ ჩახაზული წრის რადიუსი.
39.   მოცემულია წესიერი ექვსკუთხედი გვერდით a=4სმ. იპოვეთ ფართობი.
40.   მოცემულია წესიერი რვაკუთხედი გვერდით a=6სმ. იპოვეთ ფართობი.
II. საშუალო სირთულის ამოცანები (41–55)
41. მოცემულია წესიერი ოთხკუთხედი გვერდით a=6 სმ. იპოვეთ ჩახაზული წრის რადიუსი.
42. მოცემულია წესიერი ხუთკუთხედი გვერდით a=8 სმ. იპოვეთ ჩახაზული წრის რადიუსი.
43. მოცემულია წესიერი ექვსკუთხედი გვერდით a=6 სმ. იპოვეთ ჩახაზული წრის რადიუსი.
44. მოცემულია წესიერი შვიდკუთხედი გვერდით a=10 სმ. იპოვეთ ჩახაზული წრის რადიუსი.
45. მოცემულია წესიერი რვაკუთხედი გვერდით a=12 სმ. იპოვეთ ჩახაზული წრის რადიუსი.
46. მოცემულია წესიერი ოთხკუთხედი გვერდით a=6სმ. იპოვეთ შემოხაზული წრის რადიუსი.
47. მოცემულია წესიერი ხუთკუთხედი გვერდით a=8 სმ. იპოვეთ შემოხაზული წრის რადიუსი.
48. მოცემულია წესიერი ექვსკუთხედი გვერდით a=6 სმ. იპოვეთ შემოხაზული წრის რადიუსი.
49. მოცემულია წესიერი შვიდკუთხედი გვერდით a=10 სმ. იპოვეთ შემოხაზული წრის რადიუსი.
50. მოცემულია წესიერი რვაკუთხედი გვერდით a=12 სმ. იპოვეთ შემოხაზული წრის რადიუსი.
51. მოცემულია წესიერი ექვსკუთხედი გვერდით a=4სმ. იპოვეთ ფართობი.
52. მოცემულია წესიერი ხუთკუთხედი გვერდით a=6 სმ. იპოვეთ ფართობი.
53. მოცემულია წესიერი რვაკუთხედი გვერდით a=5სმ. იპოვეთ ფართობი.
54. მოცემულია წესიერი ათკუთხედი გვერდით a=4 სმ. იპოვეთ ფართობი.
55. მოცემულია წესიერი შვიდკუთხედი გვერდით a=7 სმ. იპოვეთ ფართობი.

🔹 III. საშუალო–რთული ამოცანები (56–70)
56. მოცემულია წესიერი ექვსკუთხედი გვერდით a=6 სმ. იპოვეთ ფართობი.
57. მოცემულია წესიერი რვაკუთხედი გვერდით a=8 სმ. იპოვეთ ფართობი.
58. მოცემულია წესიერი ხუთკუთხედი გვერდით a=10სმ. იპოვეთ ფართობი.
59. მოცემულია წესიერი შვიდკუთხედი გვერდით a=9 სმ. იპოვეთ ფართობი.
60. მოცემულია წესიერი ათკუთხედი გვერდით a=6 სმ. იპოვეთ ფართობი.
61. მოცემულია წესიერი ექვსკუთხედი. იპოვეთ ჩახაზული წრის რადიუსი და ფართობი.
62. მოცემულია წესიერი რვაკუთხედი. იპოვეთ შემოხაზული წრის რადიუსი და ფართობი.
63. მოცემულია წესიერი ხუთკუთხედი. იპოვეთ ჩახაზული წრის რადიუსი და ფართობი.
64. მოცემულია წესიერი შვიდკუთხედი. იპოვეთ შემოხაზული წრის რადიუსი და ფართობი.
65. მოცემულია წესიერი ათკუთხედი. იპოვეთ ჩახაზული წრის რადიუსი და ფართობი.
66. მოცემულია წესიერი რვაკუთხედი. იპოვეთ ერთი შიდა კუთხე და ფართობი.
67. მოცემულია წესიერი ექვსკუთხედი. იპოვეთ შიდა კუთხეთა ჯამი და ფართობი.
68. მოცემულია წესიერი ცხრა კუთხედ. იპოვეთ ერთი შიდა კუთხე და ფართობი.
69. მოცემულია წესიერი თორმეტკუთხედი. იპოვეთ შიდა კუთხეთა ჯამი და ფართობი.
70. მოცემულია წესიერი შვიდკუთხედი. იპოვეთ ერთი შიდა კუთხე და ფართობი.
71.   მოცემულია წესიერი ექვსკუთხედი გვერდით a=6 სმ.
იპოვეთ:
ა) ჩახაზული წრის რადიუსი
ბ) ფართობი
გ) დიაგონალების რაოდენობა
72.   მოცემულია წესიერი რვაკუთხედი გვერდით a=10სმ.
იპოვეთ შემოხაზული წრის რადიუსი და ფართობი.
73.   მოცემულია წესიერი ათკუთხედი.
იპოვეთ ერთი შიდა კუთხის ზომა და დიაგონალების რაოდენობა.
74. მოცემულია წესიერი ექვსკუთხედი გვერდით a=6 სმ. იპოვეთ r, R და ფართობი.
75. მოცემულია წესიერი რვაკუთხედი გვერდით a=8 სმ. იპოვეთ r, R და ფართობი.
76. მოცემულია წესიერი ხუთკუთხედი გვერდით a=10სმ. იპოვეთ r, R და ფართობი.
77. მოცემულია წესიერი შვიდკუთხედი გვერდით a=7 სმ. იპოვეთ r, R და ფართობი.
78. მოცემულია წესიერი ათკუთხედი გვერდით a=6 სმ. იპოვეთ r, R და ფართობი.
79. მოცემულია წესიერი რვაკუთხედი. იპოვეთ ერთი შიდა კუთხე, დიაგონალების რაოდენობა და ფართობი.
80. მოცემულია წესიერი ექვსკუთხედი. იპოვეთ შიდა კუთხეთა ჯამი, r და ფართობი.
81. მოცემულია წესიერი შვიდკუთხედი. იპოვეთ ერთი შიდა კუთხე, R და ფართობი.
82. მოცემულია წესიერი ათკუთხედი. იპოვეთ შიდა კუთხეთა ჯამი, r და ფართობი.
83. მოცემულია წესიერი ხუთკუთხედი. იპოვეთ ერთი შიდა კუთხე, R და ფართობი.
84. მოცემულია წესიერი რვაკუთხედი. იპოვეთ ყველა დიაგონალი და ფართობი.
85. მოცემულია წესიერი ექვსკუთხედი. იპოვეთ დიაგონალების რაოდენობა,  და ფართობი.

🔹 V. 
 (86–100)
86. მოცემულია წესიერი მრავალკუთხედი n=12. იპოვეთ ერთი შიდა კუთხე, 
87. r, Rდა ფართობი.
88. მოცემულია წესიერი მრავალკუთხედი n=10. იპოვეთ შიდა კუთხეთა ჯამი, დიაგონალები და ფართობი.
89. მოცემულია წესიერი მრავალკუთხედი n=8. იპოვეთ ყველა ძირითადი ელემენტი.
90. მოცემულია წესიერი მრავალკუთხედი n=6 იპოვეთ ყველა ძირითადი ელემენტი.
91. მოცემულია წესიერი მრავალკუთხედი n=7. იპოვეთ ყველა ძირითადი ელემენტი.
92. მოცემულია წესიერი მრავალკუთხედი გვერდით a= სმ. იპოვეთ r, R, ფართობი და დიაგონალები.
93. მოცემულია წესიერი მრავალკუთხედი გვერდით a=8 სმ. იპოვეთ ყველა ძირითადი მახასიათებელი.
94. მოცემულია წესიერი მრავალკუთხედი გვერდით a=10 სმ. იპოვეთ ყველა ძირითადი მახასიათებელი.
95. მოცემულია წესიერი მრავალკუთხედი გვერდით a=12 სმ. იპოვეთ ყველა ძირითადი მახასიათებელი.
96. მოცემულია წესიერი მრავალკუთხედი გვერდით a=5 სმ. იპოვეთ ყველა ძირითადი მახასიათებელი.
97. მოცემულია წესიერი მრავალკუთხედი. იპოვეთ ყველა შესაძლო სიდიდე მოცემული n-ის მიხედვით.
98. დაამტკიცეთ შიდა კუთხეთა ჯამის ფორმულა.
99. დაამტკიცეთ დიაგონალების რაოდენობის ფორმულა.
100. დაასაბუთეთ ფართობის ფორმულა ჩახაზული წრის გამოყენებით.
შეადგინეთ ამოცანა წესიერი მრავალკუთხედის შესახებ და ამოხსენით.
წესიერი მრავალკუთხედის თეორიული დამტკიცებები
97. შიდა კუთხეთა ჯამის ფორმულის დამტკიცება
თეორემა: ნებისმიერი n-კუთხედის შიდა კუთხეთა ჯამი ტოლია (n−2)·180°.

დამტკიცება:
ავიღოთ ამოზნექილი n-კუთხედი. მისი ერთ-ერთი წვეროდან გავავლოთ დიაგონალები ყველა არამეზობელ წვეროზე. ამ გზით მრავალკუთხედი დაიშლება (n−2) სამკუთხედად.
ვიცით, რომ თითოეული სამკუთხედის შიდა კუთხეთა ჯამი არის 180°. ამიტომ ყველა სამკუთხედის კუთხეთა ჯამი იქნება (n−2)·180°. ეს კუთხეები ზუსტად შეადგენს მრავალკუთხედის შიდა კუთხეებს.

ამრიგად, შიდა კუთხეთა ჯამი = (n−2)·180°. დამტკიცდა.
98. დიაგონალების რაოდენობის ფორმულის დამტკიცება
თეორემა: n-კუთხედის დიაგონალების რაოდენობა გამოითვლება ფორმულით d = n(n−3)/2.

დამტკიცება:
მრავალკუთხედის თითოეული წვეროდან შეიძლება დიაგონალის გავლება ყველა წვეროზე, გარდა საკუთარი თავისა და ორი მეზობელი წვეროსი. ამრიგად, თითოეული წვეროდან გადის (n−3) დიაგონალი.
სულ მივიღებთ n(n−3) დიაგონალს, მაგრამ აქ თითოეული დიაგონალი ორჯერ არის დათვლილი (ერთხელ თითოეული ბოლოთი), ამიტომ საბოლოოდ ვყოფთ 2-ზე.

შედეგად d = n(n−3)/2. დამტკიცდა.
99. წესიერი მრავალკუთხედის ფართობის ფორმულის დამტკიცება
თეორემა: წესიერი მრავალკუთხედის ფართობი გამოითვლება ფორმულით S = 1/2 · P · r, სადაც P არის პერიმეტრი, r — ჩახაზული წრის რადიუსი.

დამტკიცება:
წესიერი მრავალკუთხედის ცენტრიდან ჩახაზული წრის რადიუსები ეშვება ყველა გვერდზე და მრავალკუთხედი იშლება n თანაბარ სამკუთხედად. თითოეული სამკუთხედის საფუძველი არის გვერდი a, ხოლო სიმაღლე — r.
ერთი სამკუთხედის ფართობია 1/2 · a · r. ყველა n სამკუთხედის ფართობების ჯამი იქნება 1/2 · n · a · r.
რადგან n·a = P (პერიმეტრი), მივიღებთ S = 1/2 · P · r.

დამტკიცდა.

ამოცანა №100 – დამტკიცება

მტკიცება:
წესიერი n-კუთხედის ფართობი გამოითვლება ფორმულით

S = (n · a²) / (4 · tan(π / n))

სადაც a — გვერდის სიგრძეა, n — გვერდების რაოდენობა.

დამტკიცება:
წესიერი n-კუთხედის ცენტრიდან გვერდებზე ჩავუშვათ სიმაღლეები.
ასე მრავალკუთხედის ფართობი დაიშლება n ტოლი სამკუთხედის ფართობებად.

თითოეული სამკუთხედის ფუძე არის a,
სიმაღლე კი ტოლია აპოთემისა r.

ცენტრალური კუთხე თითოეული სამკუთხედისთვის არის 2π / n.
ნახევარი კუთხე იქნება π / n.

მაშინ:
tan(π / n) = (a / 2) / r
აქედან:
r = (a / 2) / tan(π / n)

ერთი სამკუთხედის ფართობია:
S₁ = (a · r) / 2

მთლიანი მრავალკუთხედის ფართობი:
S = n · S₁ = n · (a · r) / 2

r-ის ჩანაცვლებით მივიღებთ:
S = n · a · (a / 2) / (2 · tan(π / n))
S = (n · a²) / (4 · tan(π / n))

რაც დასამტკიცებელი იყო.






